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1. Introduccion




1. Introduccion

* Vulnerabilidad a las sequias

* Fendmeno recurrente en todo el mundo (Wilhite 2007)

* Aunque hay estrategias de gestion, hay impactos

* EC: 1976-2006 numero de
personas afectadas 20% vy 100
mil Millones de €

* Conocer los impactos

* Gestion de riesgos
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2. Objetivos




2. Objetivos

1. Analisis y caracterizacion de impactos: directos, indirectos,

socioecondmicos

2. Contribuir con informacion relevante sobre las consecuencias de las

sequias

3. Integrar la incertidumbre en la disponibilidad de agua al analisis

econdmico

4. Analisis de impactos bajo distinto escenario: consecuencias de la sequia

bajo distinta gestion



3. Modelos de
atribucion de
Impactos




T MODELOS DE ATRIBUCCION DE IMPACTOS ... e

i Impactos directos en

.Impactos directf)s enla ) secano y regadio
agnculttJra de regadio (E?pana) (Espaiia)
________ , Incen‘/dumbre | hE Incen‘/dumbre \| ]
| deofertade |, dedemanda | - .
' agua 1\ deagua ! Diferentes
............................. . : recursos,
: mercados de agua

Impactos indirectos
en el sector agrario
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3. Modelos de atribucion de
Impactos

: Valor econdmico: Secano, regadio, VAB

provincias, UDAS, Chile, i campafa t )
: Indice de precios

------------------
----------

-.. tiempo afios ponderado
Vit — ai + biTt -+ CiWit + eipit ~+ Eif

Variable hidroldgica (agua):
__________ - Oferta: % Reservas, dotaciones, caudales

- Demanda: Agua azul, demanda de los

cultivos



4. Impactos
economicos
directos y ana
de riesgos

ISIS




4. Analisis de riesgos
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4. Ana

* PROVINCIAL

Isis de riesgos
* UDA

Ipviy = a; + b;Ty + ;Ryp + d;iGip + € Py +uyp » APVie = a; + biTe + WA, + d; Py + uy

( 1
| Riesgo de Ofertay de |

/
| | I Demanda: Balance |
: Oferta ' T T oo oo -
I
e 1995-2007 * 1996-2005

e Tipo de ajuste: Prais-Winsten e Tipo de ajuste: Prais-Winsten



4. Ana

*Calculo de la demanda de agua de riego mensual

Sis de riesgos

*Agregacion: demanda acumulada mensual -->Demanda anual

*Se ajustan funciones de distribucion de demanda de agua

Funcidn discreta

Funcidn continua: Funcion discreta: por resto de
a partir de serie Funcion normal con el método de los demanda: por el
historica media la tendencia fractiles método de los
: fractiles
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ANALISIS ECONOMICO DEL BALANCE

* Andlisis en dos fases

20/
F@P/ b/@u
Sufl t+1 = Qi+ Ty + ¢ (Bz t+1) +d(B; t+1)2 + i

4

* Analisis en una fase

(Rita = Si)

IFU£+1 = a; + b;T; + CAiP75(§i/,Zt+1) + d; Py + 1y

Dp75%, -

~ } A ~ -
Ipviier = Qi + biSufie + &
A)Si B, >Oexiste garantia A)Si B!, >0 existe garantia

Eﬁtﬁom B, <0 Néb&l&%ugarantla
aso%é‘fueca de"dU‘é%zﬂﬁ% agua

suficiente para el riego

?g@lutageq eOr\facs?reekfas%é'agarantla
8\%‘85%83&8 chd689 agua

suficiente para el riego
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Proyecciones de valor de produccion en Genil Cabra en un afio seco

Ao | Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
Campaﬁa 2007 ARQo seco 2001 0.75 0.76 0.76 0.69 0.28 0.00 0.00
2002 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100% 55.7 99.8 2003 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I e e e e T . 2004 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2005 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2006 | 0.37 0.42 0.42 0.46 0.58 0.62 0.18
2007 | 0.67 0.73 0.75 0.85 0.98 1.00 0.98
0.8 -
70% L & &0 B _§B N N §N _§B &N B _§_ ]| L8 N _ N B N |
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5.Impactos
directos €
indirectos: riesgo




5. Impactos directos e indirectos

APRIL 2004 APRIL 2005 SEPTEMBER 2007 DECEMBER 2007

7

APRIL 2006 JANUARY 2007 MARCH 2008 MAY 2008

4

M normaL ' PRe-ALERT M aLert B emerceENCY [/ NO DATA




5. Impactos directos e indirectos

H— PV, =a, +bT, + WA, +dlIp; + &,

.
SEsssEEEEEEEESE -
.

- VALOR DE )
_PRODUCCION DE e - Indices de sequia :
REGADIO : - Weighted price index
* VALOR DEr .: .. i IPV _tC;, X 1Py
________ PRODUCCION DE-::::-:seereeneanee - © Precipitaciones Ip, = =
SECANO acumuladas IPVy
* Modelo ajustado
* Variable hidrologica * 0.5 Nivel medio normal dél indice de sequia
media * Media movil de los 3 anos anteriores

PV, — PVavrg,, = Impact,



5. Impactos directos e indirectos

__ OlogRpv __ dloglipv
My = (i =
dlogWa, dlogwa,
Rpv = e AT g, psi 3
oo JEE—— .
Iov = eSiteiTWa. S pni ) ' Logaritmicos,
P . ’ : elasticidades :
Iv = e%IpvPiRpvY
J
dlogiv dlog Iv




5. Impactos directos e indirectos

— _ , i Effectos
: Elasticidades directas |
: |nd|rectos ;
- Provingi | B Yi
CCAA Interv Conf Interv Conf Interv Conf Interv Conf C,B, YiMi
a reg VAB/sec : 'reg ag isec ag

la Rioja La Rioja | 1.83%* | (097 268) | -027 | (-270 2.15) 002 | (014 o.o9)§ 0.01 §<029 o31> 004 ooo

Huesca 0.10* | (001 0.19) |057%**| (0.24 o.91>=0.o9 ; 0.08:

EZaragongragén 0.86*** | (042 130) : 014 : (-023 051) [0.20°*| (0.09 0.31){ 0.28 : (-0.22 077) 0.17 : 004

e | 004 | (-0.11 0.02) | 049 | (0.10 0.89) 004 007




Evolucion del Valor de produccion de secano en Huesca

160,000
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Total RPV 1000 current € RPV Fitted values
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5. Impactos directos e indirectos
Ejemplo: ZARAGOZA

500/01 Disponibilidad de agua para regar

@)_ 0,86

\ 4
Valor de produccion de regadio "> VAB Agroindustria
=
w N
5
=
‘g i
° 2005 2006 2007 2008

I rrigation impact [ GVA impact due to Wa1

Rainfed impact GVA impact due to Wa2

2005-2008 drought




6. CONCLUSIONES




1. Importante conocer el impacto de las sequias y su alcance, vacios de
conocimiento identificados: (i) Evaluacion de impactos, (ii) Atribucion de

impactos, (iii) Gestion del riesgo

2. Modelos econométricos para identificar factores econdmicos, estructurales,
hidroldgicos y climaticos que afectan al sector agrario.

* Permiten distinguir qué parte del impacto esta causada por la falta de
agua

3. Introduccion de la perspectiva de riesgo: riesgo hidroldgico y econdmico
* Analisis de riesgo hidrologico y econdmico permite anticipar y gestionar



* Algunas conclusiones cuantitativas:

1. La ultima sequia (2005-2008) en el Ebro: 186.19 millones de € en regadio y
100.15 millones de € en secano. Representan entre un 22% y un 76% (regadio) y
entre un 12% y un 80% (secano)

2. Una reduccion del 1% de |la disponibilidad de ragua para regar genera un
impacto que oscila entre 0.01% vy 0.20%

3. En Chile mas dificiles de medir por efectos de precios (ENSO): aumentd
precios de principales productos entre un 40% vy un 80%



Muchas gracias
pOr su atencion




